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L3I NOI PAU

Vi sao cdc phan ung hod hoc c6 thé xay ra ? do nhitng dong Iuc nao ?

Ngay nay nguoi ta da biét cé hai dong luc cua moi qud trinh tu
dién bién.

Trudc hét, moi hé chat déu c6 khuynh huéng tién tdi trang thdi c6 nang
lugng du trir thap nhat (nguyén Ii thé nang cuc tiéu). Mudn cho mot phan
tng hod hoc c6 thé tu xay ra, phan (ing d6 phai toa nhiét.

Nhu vay, biét dugc mot phan ing thu nhiét hay tod nhiét cé thé du doan
dugc gin ding phan Gng dé c6 kha nang xay ra hay khong ; hon thé nita con
li gidi duoc nhiéu diéu quan trong trong chuong trinh hod hoc & trudng
trung hoc.

Chang han trong thuyét dién 1i : Vi sao cdc mu6i nhu NaCl... phai dua
lén 800 °C méi néng chay, cic lien két trong tinh thé méi bi phd v& ; thé ma
chi cén hoa tan trong nuéc, NaCl dé dang bi v& thanh hai manh (Na* va

Cl'). Vi sao khi hoa tan NH,;NO; trong nudc, dung dich tré nén lanh ngit ;
nguoce lai phai cdn than khi hoa tan xdt ran vi dung dich néng bong lén
dot ngot.

Bang vai quy tac don gian kém theo mét bang s6", ta c6 thé tinh dugc
nhiét cia hdu hét cic phan (ng vo co trong sdch gido khoa. Chang han, ta dé
dang bi€t dugc nhiét lugng toa ra khi dét chdy mot tdn than dd hay nhiét
lugng can thiét dé nung dugc mot ta vot.

Trong viéc giang day hod hoc & trudng trung hoc, ta da quen dung khéi
niém nang lugng va su bién ddi nang lugng cla cac qua trinh hod hoc.
| Song, néu chi dua vao tiéu chuin "tod nhiét, thu nhiét” thi nhitng phdong

dodn cha chiing ta & trén chi diing khoang 90% va & nhiét do khong cao.
nhiét d6 cang cao, su phong dodn cua ta cang sai 16n.

Vi sao vay ?

* Phu luc 1 xép cudi sdch.



Mot hé chdt bat ki vira ¢6 khuynh huong chuyén dén trang thai ¢6 ndng
luong thdp nhdt dong thoi vira cé khuynh hudng chuyén 181 trang thai co do
mdt trdt tw cao nhdt ma entropi la thudc do dé mdr trat tw dé.

Chi khi déng th&i dua vao hai dong luc dé qua su bién doi nang lugng va
su bi€n déi entropi méi du dodn dugc ding din kha nang xay ra phan dng ;
hon thé€ nifa, con c6 thé xdc dinh dugc & nhiét do nao, dp suat 1a bao nhiéu,
nong do cac chat nhu thé nao thi phan tng mdi c6 thé xay ra va xay ra
tot nhat.

Mait khic, biét duoc entropi cia mot phan img ting hay giam ta ¢4 thé
xac dinh duoc dé dang khi ndo cin tang hay giam nhiét do dé phan ding dién
ra c6 1¢i cho ta nhu phén dng tong hop NH;. SO4, phén éng nung voi, phan
ing trong 10 cao v.v... Danh rang ciing c6 thé dua vao nhiét cia phan dng
nhung nhu vay thudng phai qua tinh todn (du la don gian). Con doi véi su
ting hay giam entropi cia cdc phan ing thi trong nhiéu truong hop chi cin
nhin vao phuong trinh phan \ng 12 ¢6 thé xéac dinh dugc ngay.

Trong viéc giang day hod hoc, viéc sir dung ham entropi khong plnai la
diéu mdi mé, nhung r6 rang chua thanh mot théi quen.

* *

*

X4c dinh duoc mot phan wing cho trude ¢6 kha nang xay ra hay khong la
viec hang ddu. Néu mot phan ing khong cé kha nang xdy ra vé nguyén tic
thi dimng uéng cong may md, thi nghiém (nhu cac nha gia kim thuat !).

Nhung mot phan ting ¢6 kha nang xay ra, thuc t€ ¢6 thé khong xay ra.
Vay c6 nhitng yéu t6 gi ngan can n6 ?

That ra, phuong trinh phan ting chi cho ta biét nhiing chét nao tham gia
phan 1ting ? Tao ra nhitng chdt nao ? Ti 1é cdc chat 1a bao nhiéu ? Chit k:hong
cho ta biét "duong di, nudc budc” cua phan ing dién ra nhu thé nao. V/i sao
¢ giai doan nay cta qud trinh téng hgp, H,SO, hay HNO, phai ti€n hénh &
nhiét do cao, & giai doan khédc lai phai phun nudc 1am nguodi 10, vi sao lai
phai chia thanh giai doan ? Xic tdc c6 vai tro gi ? Vi sao hién nay hoid hoc
xtc tdc lai 1a mo6t nganh mii nhon ?

* Tém lai, phdi lam thé nao dé bién khd nang thanh hién thuc ? D6 la
nhitng vdn dé thudc téc do phdn img, co ché phdn ing.

* *

*

Trong cdc loai phan img hoc & truong trung hoc thi phan ing axit — bazo
c6 tdm quan trong 10n va rat quen thudc déi véi ching ta. Nhung thé mao la
axit ? Th& nao 1a bazo ? Thé nao la phan dng trung hoa ? That ra chwo dén



nay chua cé cau tra 10i thong nhdt. Vay Ii thuyét axit — bazo trong chuong
trinh phé théng co sé, phd théng trung hoc hién nay la nhitng thuyét gi ? con
¢6 nhitng han ché gi ?

Lai con nhitng van dé khac nhu pH cuia cdc dung dich axit, bazo, mudi,
tdc dung ctia dung dich dém, chuin dé axit — bazo... déu 1a nhitng van dé cé
¥ nghia Ii thuyét va thuc tién quan trong.

Xung quanh phan ting oxi hoa — khir cling c6 nhiéu van dé dang quan tam.

Tinh kim loai, phi kim cia cac nguyén t6 va kha nang tham gia phan ng
oxi hoa — khir cta cdc don chit c¢6 hoan toan déng nhat vdi nhau khong ? Thi
tu hoat dong cia cdc kim loai trong day hoat dong hod hoc (thuong got la
day Békétop) va day th€ dién cuc phu hgp véi nhau d€n mic nao ?

Vé san pham phan tng : Vi sao cho sat vao H,SO, lodng lai tao thanh
FeSO, ma khong phai la Fe,(SO,4); ? Vi sao HNO; dac, loang, néng, ngudi
véi cdc kim loai lai cho cdc oxit nito khdac nhau ? Vi sao khi dién phan dung
dich NaCl dam dac vdi catot bang sat lai giai phong H, con véi catot thuy
ngan lai la natri dugc giai phéng v.v...

Chi ¢6 dua vao th€ dién cuc cuia cdc cap oxi hod — khir méi giai quyét
dugc thoa dang nhitng van dé trén. Hon nita, chi c¢6 dua vao thé dién cuc mdéi
xdc dinh duge hai van dé co ban khdc la :

— Chiéu cta phan ing oxi hod —~ khir.

— Trang théi oxi hoa bén clia mot nguyén to.

Tat ca cdc van dé néu trén déu duogc dé cap dén trong cudn sach nay.

* *

Sdach géom bay chuong.

Ba chuong ddu nham giai ddp ba cau hoi 16n (trong pham vi chuong
trinh phé théng trung hoc).

~ Lam thé nao dé tinh dugc nhiét cha cic phan éng hoa hoc ?

— Lam thé€ nao dé bi€t mot phan dng hod hoc c6 kha nang xay ra hay
khong ? O nhiét do, 4p sudt, néng do nio ?

— Lam thé nao dé mot phan tng c6 khd ndng xay ra ¢6 thé xay ra dugc ?

Bon chuong sau danh cho céc loai phan tng chinh.

That ra khong c6 ranh gidi giita phdn co sd 1i thuyét va phan ing cu thé.
Ma&i khi trinh bay co sd If thuyét déu ¢6 van dung dé xem xét cdc phan ting
cu thé va nguoc lai, khi néu lén mot phan dng quan trong déu c6 co s& li
thuy€t lam can cu.



Phan 16n cac phan ung trong cudn sich ndy déu dugc chon trong sich
gido khoa hoa hoc trudmg phé thong trung hoc (phan hod vo co).

Phan m& ddu méi chuong déu néu nhitng nét chinh trong chuong dé
huéng ban doc vao nhitng van dé quan trong khi nghién ciu néi dung.

Cu6i mbi chuong déu c6 bai tdp van dung va cudi sach c¢6 phdn hudng
dan giai cac bai tap.

Cudn sich nay nhiam mo rong phin li thuyét phan dng trong chuong
trinh hoa hoc trudng phé thong trung hoc.

Sach dung lam tai liéu tham khao cho gido vién hod hoc cic trudng
trung hoc, sinh vién khoa Hod cac trudng Dai hoc Su pham, Cao dang Su
pham, hoc sinh cac 16p chuyén hod hoc.

Téac gia chan thanh ti€p nhan cdc ¥ ki€n déng gop cua ban doc.

TAC GIA



Chuong 1
SU BIEN DI NANG LUONG CUA CAC QUA TRINH HOA HOC

§1.

NHUNG NET CHINH TRONG CHUONG

§1.1 Dinh luat bao toan va chuyén hoa nang lugng

~ Céc dang nang lugng. Nang luong hod hoc do dau ma cé.

— Su truyén nang lugng : Nhiét va cong.

- Dinh luat bao toan nang lugng (nguyén Ii thit nhat cua nhiét dong hoc).

§1.2 Entanpi : Nhiét cta cac phan ing hod hoc

Su bién d6i nodi nang (AE) va su bién ddi entanpi (AH) cla cac qua trinh hod hoc.
§1.3 Xdac dinh nhiét cha cic phan ung hod hoc

Dinh luat Hess. Biéu thitc todn hoc cua dinh luat Hess. Ap dung dinh luat Hess.
— Tinh nhiét cba cdc phan ing hod hoc.

~ Tinh nang lugng mang uéi tinh thé.

— Tinh nhiét hidrat hoa.

DINH LUAT BAO TOAN VA CHUYEN HOA NANG LUONG

1.1. Khéi lugng va nang lugng
Cac phan ng hoa hoc ciing nhu moi qua trinh khdc xay ra trén thé€ gidi ching ta

déu tuan theo dinh luat bao toan khai luong, dinh luat bao toan nang lugng.

Ning luong va khoi luong 1a hai thudc tinh quan trong nhat cia vat chat.
Kh6i lugng 1a s6 do qudn tinh cha vat chit.
Nang luong la sd do van déng cta vat chat,

Khong thé quan niém vdt chadt khong van dong ciing nhuw khong thé quan niém vin

dong tdch roi vdt chat.

Hé thitc Anh-xtanh (Einstein) sau day la mét su khang dinh dac sac vé mat khoa

hoc tu nhién luan diém néu trén.

Ezmc2

trong d6 E l1a mot dang nang lugng nao do,

m la mét khéi luong vat chat,

c la toc do anh sang,.



Mot khoi luong vat chat bat ki bao gid ciing (tng véi mot nang luong nao dé via mot
dang nang luong bat ki bao gid cling gan v6i mot khéi lugng vat chat nao dé.

Khai lugng dé xéc dinh. Dinh luat bao toan khdi hwgng duoc van dung hang ngdy dé
can biang s6 nguyén tir trong cdc phuong trinh phin ting.

Cac hiéu itng nang lugng khé xadc dinh hon va thuong it dugc ghi trong cac phuong
trinh hoa hoc. Nhung ding ra thi hiéu ang nang lugng la moét thanh phén khong thé
thi€u cita mot phuong trinh phan dng hod hoc.

1.2. Cac dang nang ludgng. Nang ludgng hoa hoc

Hinh thdi van déng cuia vat chat dién ra mué6n hinh muén vé va chuyén hod 1dn nhau
vO cung vo tan.

M&i dang nang lwong dac trung cho mot hinh thdi van dong. Chang han :

— Nang lugng co hoc (co nang) gan lién vai sy chuyén dong clia nhiing khdi lugng
vi mo (gém mot s6 rdt 16n tiéu phan).

- Nang luong chuyén dong nhiét (nhiét nang) gay nén bai su chuyén dong hén loan
clia cdc nguyén tir, phan tr hay ion trong chit ran, chét long hay chat khi. Chuyén dong
dé cang nhanh, nang lugng nhiét cia vat thé cang lén.

~ Nang luong dién (dién nang) gay nén bdi su chuyén dong cé hudng cva nhing
ti€u phén tich dién (electron, ion...).

— Nang luong 4nh sdng (quang nang) chi yéu dugce phdt ra tir mat trdi dén qua dat.

— Nang lugng hod hoc (hod nang) gén lién véi sy bi€n d6i tir chat no sang cht kia.

Khoa hoc cang phét trién, ngay cang khiam phé ra cic dang van dong mdi va tuong
\ing s& la cac dang nang luong mdi nhy nang lugng hat nhan nguyén ..,

Thét ra su phan chia nhu trén phdn nao ¢é tinh quy uéc vi cdc dang nang luong
khong ngung chuyén hod 14n nhau.

Cic dang nang luong trén cé thé 12 dong nang (nhu nang luong chuyén dong nhiét),
c6 thé 1a thé€ nang (nhu nang lugng hod hoc, nang luong hat nhan), c6 thé gém ca dong
nang va thé nang (nhu nang luong co hoc...).

Dong ndng 1a nang lugng gin lién véi su chuyén dong clha mot vat hay mét liéu
phan so véi mot vat nao dé chon 1am chudn.

Thé ndng la nang lugng ma mot vat thé ¢6 duge do vi tri cia nd trong trudng lyc
hay do thanh phan cba né.

Sau day 12 mot s6 vi du minh hoa cho su bién déi tir thé nang sang dong nang, tir
dong nang sang nhiét va cong. Nhitng bién ddi dé ludn tuan theo dinh luat bao toan
nang luong.



